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' Que és el Tinkering?

“Treballar amb les mans per desmuntar, assemblar o explorar
equipaments, materials i eines”
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Veiem-ne alguns exemples...



El Tinkering Studio de I'Exploratorium




Un exemple d'aqui:

osmoCaixa

:K Obra Social "la Caixa”

7-12 anys
Public familiar/Escoles



https://youtu.be/8tIK_dRLCyU
https://youtu.be/8tIK_dRLCyU
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Per que esta de moda?
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... 1al'educacio en ciéncies ;7 ~a
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Making en educacio, beu de:
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Progressisme de Dewey
Reggio Emilia, Montessori
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Moviment Maker en educacio

» Tinkering

Tinkering com a Espai:
Interaccio amb materials i fenomens per
dissenyar/crear
Col-laboracio (iguals/adults)
Estil ludic, experimental i iteratiu

Tinkering com a “Manera de pensar”:
Acostament ludic, creatiu i improvisat a
la solucio de problemes
Tinkering com a Metodologia d’ensenyament i
aprenentatge

_____________________________________________________________

Nou? <«

La novetat rau en el marc en el que se situa
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<’ | quina rellevancia te per a
I'ensenyament de les ciencies?
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-> noves recerques sobre beneficis del moviment Maker
en l'educacio STEM*

e Aprenentatge de continguts STEM
e Foment de l'interes i I'equitat en els ambits STEM (o STEAM)
e Foment del treball cooperatiu

e Apoderament per intervenir en el mon que ens envolta

* STEM= Science (Ciencia), Technology (Tecnologia),
Engineering (Enginyeria), Mathematics (Matematiques)
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e Aprenentatge de continguts STEM

- Interdisciplinarietat STEM/Design Thinking base comuna per les arts i

les STEM

- Potencialitat de fer participar en les practiques cientifiques i de

I'enginyeria

PRACTICES FOR K-12 SCIENCE CLASSROOMS

1. Asking questions (for science) and defining problems (for engineering)

2. Developing and using models

3. Planning and carrying out investigations

4. Analyzing and interpreting data

5. Using mathematics and computational thinking

6. Constructing explanations (for science) and designing solutions (for engineering)
7. Engaging in argument from evidence

8. Obtaining, evaluating, and communicating information

A Framework for K-12 Science Education: Practices, Crosscutting Concepts, and Core Ideas. National Research
Council 2012
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e Foment de l'interes i I'equitat en els ambits STEM (o STEAM)

- ampli ventall de formes d’entrada=> “barrera baixa” d'entrada a I'STEM
Pot tenir dimensions com el génere

- integracio de perfils cognitius (tinkerers vs. planificadors;
assimiladors vs. exploradors (creativitat))

e Foment del treball cooperatiu

- fluidesa de rols expert/novell: augment de la conscienciacio respecte del
valor de treballar amb d‘altres, el valor atorgat a la propia expertesa i la
capacitat de reconeixer les aportacions que pot tenir una altra persona en
un objectiu comu
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e Apoderament per intervenir en el mon que ens envolta

- preparacio per al nou paradigma del disseny
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Soc capag de...
.. Crear
.. Compartir
. Interaccionar
.. Aprendre de l'error
.. Ser original

\ v
~ -

Continguts conceptuals X

~
X Bon punt de partida ...~
Domini eines (al'escola, a casa...)
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Que estem observant...
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e Aprenentatge de continguts STEM

Scianeg

enginesino 4



10-
11-
12-

13-

14-

15-
16-

Joc: exploren tot el material. Tria alguns materials 1 comenca a treballar (“porexpan™1
plomes).

BReRE No li vola=> afegeix més plomes.
OBEERERIEEEE. que ha aconseguit que voli amb un model tipus “paracaigudes™.
B buscantalerial i replica el que ha fet el seu igual. = 1i funciona
En aquest moment ve la seva mare 1 li explica tot el que ha fet 1 que finalment li ha volat.
Crec que la mare li pregunta com és que ha volat i ella diu FHGIRGEE |
_Ho deixa 1 comenca a desmuntar (diu
que és perqué han dit que els muntatges s havien de desmuntar)

amb material totalment diferent (*#*)
Una amiga de la mare li diu: “aixd és molt xulo! Com volara?” La nena respon [ROIROEEL
La mare li diu “Qué vols fer, una balsa que voli?”. Nena: “no, no vull fer una balsa que
volt™
La nena li diu a la mare “Mama, aixo no! BiRopesamass!~ (*)
Prova la seva balsa i no li vola.
La mare 11 dim “Saps qué passa? Que hi ha poca superficie (al coll del got). Nena: “Ah!
WVale, vale!™.
Torna a treballar amb el got. Afegeix una lamina de plastic a la boca del got. No se li
aguanta. Afegeix pals. La nena ho fa tot sola. Només demana ajuda técnica a la seva mare
(tallar celo, ).
Torna a provar. No funciona.
Veu un material que ha agafat la seva mare (goma eva) 1 pensa que pot funcionar.
Ho prova. No va

1 7- Ho sospesa amb la ma (sospesa la balsa, després el got). “El got pesa massa™

18-

A partir d"aquest moment comenga a provar molts materials sense massa sentit
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1- Joc: exploren tot el material. Escull alguns materials i comencen a treballar.
2- Es focalitzen en crear alguna cosa artistica

3- Van comparant les seves creacions i van afegint elements (estan d’esquena als tubs de vent)
4- iiuan i'a porten molta estona treballant, arriba el mestre i els diu _
5- Totes ho proven. La nena es una de les poques que aconsegueix que voli, pero es frustra ieriué

la seva nau sura i ella voldria que sortis fora del tub (queda sospesa a la meitat) “ ”
6- Comenca a observar al seu voltant. Veu una nena a la que el monitor ha fet un muntatge amb un

ot 1 una bossa de plastic, 1 que surt disparat.
7- uﬂom que la ha lligat tan fort, no entra aire a la bossa,

per la qual cosa la seva nau segueix sense sortir disparada.
8- Passa una bona estona intentant que surti (la va posant al tub) perd no ho aconsegueix.
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e Aprenentatge de continguts STEM

Scianne

e Foment de l'interes i l'equitat en els ambits STEM (o STEAM)
Entrada per la “A”
“He vist nens que a la classe son seriosos, no riven (...) he vist un
aqui, veient com pujava el seu projecte i tenia una cara que li he
fet un munt de fotos per ensenyar-li a la seva mare” (mestra)
“(He apres) que la ciencia també és divertida” (nen, 3r primaria)

[aquest nen, a casa, fa projectes Tinkering sol]
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e Foment del treball cooperatiu

“He apres a treballar en grup” (nen, 4t primaria. Amb adaptacio
curricular)

e Apoderament perintervenir en el mon que ens envolta
Volen ensenyar les seves creacions, se les volen emportar

“L'he fet jo, eh?”

“(he apres) a inventar coses... Imaginar més” (nena, 3r primaria)
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Es tracta, doncs, de donar-los
llibertat?
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Si... Pero no tot val!
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Fases
identificades <

s

EXPLORACIO

PLANTEJAMENT OBJECTIU

AVANCAMENT CAP A L'OBJECTIU

Y
edPd

J

REFLEXIO

~

6
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Exploracio :

Tub de vent Mecanica Electricitat

Familiaritat

Fase exploracid

Rellevancia de la connotacio propia del material. “Exemple boletes”
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Plantejament d’un objectiu
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Plantejament d’un objectiu

Repte ja plantejat (molts exemples similars,
exemples de possibles creacions a la introduccid,
dibuixos al-legorics...):
- Es redueix la fase d’exploracié
- No es plantegen un repte propi de
disseny (juguen, testegen,...)
- Que faran quan assoleixin el repte?
Canvien d’activitat?

Repte no plantejat:
- Més dificil de comengar
- Idees més creatives
- Cada vegada van tornant més
complex el seu propi repte
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On volem posar l'accent?

engineeringgﬁ'

Sciene€

Importancia
de la

intervencio
dels adults!
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Resumim...



EL PAPER DEL TINKERING EN L'APRENENTATGE FORMAL, NO FORMAL

| INFORMAL DE LES CIENCIES

e El moviment Maker ha arribat amb forca a ..

l'educacio

e Les activitats que s’hi emmarquen donen respostes [&
a molts reptes actual (nous paradigmes!)

e No és la “panacea”: no tot es pot fer a traves D
d’activitats Maker /

e No tot s’hi val! Cal pensar molt en les activitats que
proposem i en com interve el professorat
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Agraiments:

Les reflexions recollides en aquesta presentacio
son fruit de la feina compartida per l'equip de
treball del CRECIM. En especial s’hi reflecteixen
iIdees elaborades conjuntament amb:

Dra. Digna Couso, Directora del CRECIM

Ruth Castro, Raquel Diaz i Aida Morros,
estudiants de 4t Curs del Grau de Primaria de
la UAB.

Alhora, aquest treball no hauria estat possible
sense la participacio de Fundacio Bancaria La
Caixa, responsable de |'espai Creactivity.
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GRACIES!

Cristina Simarro
W @Cristina_80_S
= Cristina.Simarro.Rodriguez@uab.cat
2 wWww.crecim.cat



